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ЦЕЛЬ КУРСОВОЙ РАБОТЫ   И ТРЕБОВАНИЯ К ЕГО ОФОРМЛЕНИЮ 
Целью курсовой работы является систематизация и закрепление знаний по растениеводству, приобретение навыков разработки моделей технологии выра​щивания сельскохозяйственных культур в конкретных почвенно-климатических условиях, самостоятельной работы с научной литературой, творческого применения знаний для решения агрономических задач.
На основании индивидуального задания к курсовой работе (куль​тура, сорт, цель и зона возделывания), особенностей биологии избранной культуры, сорта, а также почвенно-климатических условий конкретного хозяйства студент разрабаты​вает систему агротехнических мероприятий по выращиванию культуры (модель технологии возделывания).
Курсовая работа   должна представлять собой законченную агроно​мическую работу, составленную на высоком теоретическом уровне и отвечающую запросам передовой сельскохозяйственной практики. Работа должна быть грамотно напи​сана, аккуратно оформлена, содержать все разделы, предусмотренные данными методическими указаниями. Из​ложение материала должно быть кратким, логичным и последователь​ным, сопровождаться необходимыми таблицами, графиками, рисунка​ми. Все иллюстрации должны относиться к теме работы и способство​вать раскрытию ее содержания. Часть справочных материалов для ра​счетов по работе представлена в настоящих указаниях.
Недостающие материалы необходимо найти в учебниках, специаль​ной научной литературе, справочниках и других источниках. Для написания про​екта лучше использовать стандартные листы писчей бумаги. Писать сле​дует на одной стороне листа, оставляя поля: слева - 30 мм, справа - 15 мм, вверху и внизу - по 20 мм. На каждой странице должно размещаться не более 30 строчек. Страницы необходимо пронумеровать в верхнем правом углу листа, сброшюровать (сшить, переплести). Проект начинается с ти​тульной страницы (приложение 1). Затем оглавление с полным названи​ем всех разделов и указанием страниц, на которых они начина​ются. Далее следует введение, затем в текстовой форме, с использованием таблиц, схем рисунков, идет изложение основной части работы, в соответствии с её планом, и в завершении заключение или выводы.
В конце проекта помещается правильно оформленный список ис​пользованной литературы. Ссылки на источники обязательно должны присутствовать в тексте проекта. На последнем листе студент ставит свою под​пись. 

Курсовой работа представляется для проверки руководителю (преподавателю) не позднее, чем за месяц до начала сессии.
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Общее название темы курсовой работы  следующее:  
ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ( наименование культуры)

Курсовая работа   должна включать следующие разделы:

Введение
1.
Биологические особенности культуры и характеристика сортов и гибридов, включенных в государственный реестр РФ (для описываемой территории).
1.1. Особенности роста и развития культуры.
1.2. Требования к условиям произрастания и факторам внешней среды.
 1.3.Хозяйственно-биологические особенности и продуктивность сортов (гибридов), рекомендованных к возделыванию.
2.
Природно-климатическая характеристика территории возделывания и уровни программированной урожайности. 
 2.1. Размещение культуры в севообороте.
 2.2. Обработка почвы.
 2.3. Система удобрений.
 2.4. Посев.
 2.4.1.Подготовка семян к посеву.
 2.4.2.Расчет и обоснование норм высева.
 2.4.3. Сроки и способы посева.
 2.2. Уход за посевами и защита растений от вредных объектов (сорняков,
вредителей, болезней).
 2.3. Обоснование сроков и способов уборки урожая.
 2.4. Технологическая схема (модель) возделывания культуры
 Заключение (выводы и предложения).

 Список использованной литературы.

 Приложения (если они имеются).

Введение
По результатам обзора и анализа литературных источников следует описать значение культуры для народного хозяйства РФ, возможные рынки сбыта получаемой продукции, пути увеличения производства данной куль​туры в стране, области, конкретном хозяйстве, охарактеризовать её место в севообороте и структуре посевных пло​щадей. Привести уровни хозяйственной (минимальные, максимальные) урожайности культуры в сравнении с районными, областными, мировыми показателями. Кратко сформулировать цель и задачи курсового проекта.
1. Биологические особенности культуры и характеристика сортов и гибридов, включенных в государственный реестр РФ (для описываемой территории)
Данный раздел необходимо излагать предельно кратко, акцентируя внимание на информацию, которая служит ос​новой проектирования технологии (модели) возделывания культуры.
В подразделе 1.1 следует указать ботаническое семейство, род, вид проектируемой культуры. Перечислить фенологические фазы и дать краткую характеристику соответствующую им этапам органогенеза, указать элементы продуктивности, которыми можно управлять на соот​ветствующем этапе. Средние даты наступления фенологических фаз в проектируе​мых условиях.

В подразделе 1.2, описывая отношение культуры к температурному режиму, следует указать ми​нимальные и оптимальные температуры для прорастания семян, появления всходов, наиболее комфортные температурные условия для продуктивного роста и раз​вития растений, температуры, замедляющие ростовые процессы, охарактеризовать устойчивость культуры к заморозкам. В тре​бованиях к влаге отразить потребность в ней для прорастания семян и для нормального роста и развития в последующие периоды жизни. Выде​лить критические периоды и периоды максимального водопотребления. Указать транспирационный коэффициент и коэффициент водопотребления, охарактеризовать отношение растений к уровню залегания грунтовых вод.

Обратить внимание на реакцию растений на условия освещения, длину дня, какими могут быть последствия недостаточной освещенности и изменчивости длины дня, охарактеризовать связанное с этим отношение культуры к срокам сева и загущенности посе​ва. Отразить потребность растений в питательных веществах в различные периоды вегетации, указать вынос основных элементов питания с урожаем и размеры их потребления в процессе формирова​ния урожая, отношение растений к реакции почвенной среды, плот​ности  и механическому составу почвы.
В подразделе 1.3 описываются сорта, рекомендованные к возделыванию в этой зоне (происхождение, вид, разновидность, биологические, морфологические, урожайные свойства, и другие сведения, которые необходимо учитывать при выращива​нии). После детального сравнения нескольких сортов друг с другом, производится выбор сорта способный обеспечить по своим потенци​альным возможностям получение планируемой урожайности. В качестве обоснования выбора можно привести примеры высоких урожаев данного сорта, полу​ченные на сортоучастках, в опытных или в производственных условиях.
2. Агробиологическое обоснование технологии получения 
программируемой урожайности

Основная задача этого раздела заключается в глубоком научном обосновании технологии возделывания проектируемой культуры применительно к зо​нальным особенностям и с учетом уровня запланированной урожайности.
Технология должна отражать последние достижения науки и передовой практики и включать прогрессивные (адаптивные, ресурсосберегающие) приемы выращивания с. – х. культур.
При раскрытии этого раздела важно из обобщенных технологий возделы​вания культуры, рекомендованных для различных регионов страны (из​ложенных в учебниках и научной литературе), выбрать, спроектировать и обосновать систему агрономических приемов, которая позволила бы по​лучить запрограммированную урожайность в конкретных условиях зоны, хо​зяйства. Обосновывать разрабатываемую технологию необходимо подробно, выбранные технологические приемы аргументировать, подкрепляя ссылками на научную литера​туру. Описание технологических приемов, сроков их выполнения, с. – х. машин и агрегатов (включая современные почвообрабатывающие комплексы, оснащенные системами спутниковой навигации (GPS или ГЛОНАС), параллельного вождения или подруливающими устройствами, позволяющими внедрять в с. – х. производство элементы точного земледелия и т.д.) должно быть убедительным и доказательным. В связи с этим студенту следует чаще прибегать к такой конструкции суждений, как, например: «В связи с тем, что…», «Если бы..., то», «так как..., то нет необходимости..., ибо», и т.д.
Указанные требования — общие ко всем подразделам раздела 3. 
 2.1 Размещение культуры в севообороте. Оценить
всех предшественников культуры в хозяйстве и дать рекомендации по наилучшему размещению ее в звеньях севооборотов с учетом сложившейся структуры посевных площадей.
 2.2. Обработка почвы. Система основной обработки почвы должна
дифференцироваться в зависимости от требования культуры, зональных
почвенно-климатических условий, засоренности полей, предшествен​ника, степени проявления водной и ветровой эрозии, агрофизического
состояния пахотного слоя почвы и т.д.
В зависимости от высеваемой культуры, почвенно-климатических и погодных условий, засоренности, способа основной обработки, состоя​ния поверхностного слоя почвы могут применяться различные орудия и приемы предпосевной подготовки почвы. Важным элементом в систе​ме предпосевной подготовки является применение почвенных гербици​дов на основе прогноза засоренности полей.
Под яровые культуры ее начинают с основной обработки почвы и заканчивают предпосевной обработкой весной будущего года. Агротехника чистых паров должна включать систему основной обработки почвы и ве​сенне-летний уход за ними. В обеих системах возможно также применение гербицидов, если это необходимо.
Следует показать возможности ресурсосбережения, а также минимальные обработки почвы под ту или иную культуру и проведение этих мероприятий по защите почвы от водной и ветровой эрозии. Описание можно представить в виде таблицы 4.
Таблица 4 – Разработка системы основной и предпосевной обработки почвы под

             (культура, наименование хозяйства)

	Предшествен​ник
	Приемы обработки
	Сроки проведения

	С/х машины, орудия
	Агротехничес​кие требования: глубина, нормы и т.д.

	
	
	агро​техни​ческие
	кален​дарные
	
	

	
	
	
	
	
	


2.3. Система удобрений. В начале подраздела приводятся рекомендации ученых и практиков с. – х. производства по построению рациональной системы удобрения (виды удобрений, нормы, способы их внесения и т.д.) проектируемой культуры в схожих почвенно-климатических условиях. Приводится детальный анализ и делается вывод о возможности (невозможности) применения предполагаемых приемов. Следует проанализировать несколько литературных источников для повышения достоверности приведенных в них сведений.

Затем проводится расчет общих норм элементов питания на программируемую урожайность балансовым методом. Для проведения этих расчетов необ​ходима следующая информация:
· программируемая урожайность основной продукции по лимитирующему фактору с учетом прибавки в размере 20 – 30% от
ДВУ (взять из подраздела 2.3, увеличив её на 20-30%);
· вынос элементов минерального питания 1 т основной продукции с учетом побочной;
· содержание и запасы доступных соединений элементов минерального питания в почве и степень их усвоения растениями;
· содержание и степень использования элементов питания из органических и ми​неральных удобрений.


Расчет можно представить в форме таблицы 5 в строгом соответствии с методическими указаниями, приведенными в учебном пособии: Практикум по ТППР для степной зоны Южного Урала. – Оренбург, 2007. – с. 308 – 315, используя и представленные в приложении настоящих указаний, сведения.
Таблица 5  –  Расчет норм удобрений под

                                                                         (культура, хозяйство)
	№
	Показатели
	N
	Р2О5
	К2О

	1.
	
	
	
	



После расчета норм удобрений под программируемую урожайность  составляется система удобрений, построенная в строгом соответствии с особенностями минерального питания проектируемой культуры.
В качестве обоснования привести рекомендации по формам применяемых удобрений, срокам, способам и нормам их внесения, с использованием элементов точного земледелия (дифференцированное внесение в режиме off-line и on-line), позволяющего эффективно управлять формированием урожая экологически чистых посевов. Достигается это строго нормированной дозой удобрений и только на тех участках поля, где это необходимо. Это приводит к существенной экономии удобрений и не создает реальной опасности загрязнения окружающей среды.

2.4. Посев.
2.4.1. Подготовка семян к посеву. Показать основные требования ГОСТа 52325 - 2005 к посевным качествам семян культуры.
Изложить мероприятия, обеспечивающие повышение качества по​севного материала (протравливание, воздушно-тепловой обогрев и др.). Дать теоретическое обоснование каждой рекомендации и привести при​меры из опыта передовых хозяйств со ссылками на литературные источ​ники. 
2.4.2. Расчет и обоснование норм высева. В этом подразделе следует провести расчет числовой (млн. шт./га) и весовой (кг/га) норм высева семян для получения программируемого урожая. Сравнить полученные результаты с рекомендациями научно-исследовательских учреждений по зонам Оренбургской области (приложение 6). Для облегчения расчета следует пользоваться учебным пособием: Практикум по ТППР для степной зоны Южного Урала. – Оренбург, 2007. – с. 303 – 306.
2.4.3. Сроки и способы посева. Сроки посева, нормы высева семян, способы посева увязыва​ются с особенностями полей севооборота, где высевается культура (пред​шественником, рельефом местности, засоренностью полей, почвенно-климатическими и погодными условиями). В такой же зависимости, но с учетом и срока посева, указывается глубина заделки семян. По данным вопросам дается обобщение литературных источников. 
2.5. Уход за посевами и защита растений от вредных объектов (сорняков, вредителей, болезней). Мероприятия по уходу за посевами включают всю систему при​емов на поле от посева до уборки урожая. Сюда входят приемы по борь​бе с сорняками, вредителями и болезнями, а также приемы по поддержанию почвы в оптимальном по аэрации состоянии. Применительно к услови​ям проектирования необходимо дать обоснование приемов борьбы с сорняками. Указать наиболее опасных вредителей и болезней культуры, определить систему мероприятий по защите растений от них. Информацию об экологических порогах вредоносности основных вредителей, болезней и сорняков, а также перечень рекомендованных пестицидов можно взять в пособиях, подготовленных В.П. Лухменевым с сотрудниками. Например: Средства защиты растений от вредителей, болезней и сорняков: справочное пособие. – Оренбург, 2000 или в приложении 7.
Основные мероприя​тия по уходу за растениями проектируют с учетом способов посева, со​стояния растений, сроков прохождения основных фаз, погодных усло​вий, особенностей почвы, засоренности полей. 

2.6. Обоснование сроков и способов уборки урожая. Планирование и обоснование мероприятий по уборке проводят
на основании данных научных учреждений и сложившейся практики.
При этом необходимо учитывать особенности культуры, сорта, назначе​ние посева, метеорологические условия в период созревания, рельеф местности
и т.д. Рекомендации по уборке урожая должны сопровождаться сведе​ниями о сроке, способе ее проведения, высоте среза зерновых, режиме
обмолота, мерах борьбы с потерями и т.д.

2.7 Технологическая схема (модель) возделывания культуры. Модель технологии возделывания культуры сводится в единую таблицу 12. При описании видов работ и состава с. – х. агрегатов, указать мероприятия, являющиеся элементами точного земледелия (картирование урожайности, отбор почвенных образцов, составление оцифрованной карты поля, дифференцированное внесение средств химизации в режиме off-line и on-line, использование N – сенсоров и N – тестеров и т. д.). Следует указать также с. – х. машины, способные выполнить эти операции (YARA N – сенсор, Mini Veg, CROP meter, YARA N – сенсор ALS, Hydro – N – Sensor, Mini Veg N, Greenseecer, ZA – M 900 и др.). В качестве ориентира можно использовать примерную технологию возделывания яровой пшеницы (приложение 8).
Таблица 12 –  Модель технологии возделывания                    в условиях                                                                                                                                    

                                                                (культура)


     (наименование хозяйства)

	№
	Наименование работ
	Состав агрегата
	Сроки проведе-ния работ
	Агротехнические требования (глубина обработки, нормы расхода семян, агрохимикатов, пестицидов и т. д.)

	
	
	марки, орудия и машины
	марка трактора
	
	

	
	
	
	
	
	


Заключение (выводы и предложения). Курсовая работа завершается выводами и предложениями. Они должны быть кратки​ми и четкими. В них необходимо отразить предложения автора работы по увеличению урожайности и улучшению качества продукции выра​щиваемой культуры в условиях хозяйства.
Список использованной литературы оформляют в соответствии с уста​новленными требованиями.
В список литературы включаются только те источники, на которые в тексте работы сделаны ссылки. При ссылке на источники в тексте ра​боты указываются фамилия и инициалы автора, и в квадратных скобках номер источника, под которым он отмечен в списке литературы.
Список составляется под номерами в алфавитном порядке названий источника или начальной буквы фамилии первого автора, в строгом соответствии с библиографическими требованиями.
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Ориентировочные коэффициенты для расчетов по программированию урожайности полевых культур

	Культура
	Калорий-ность культуры, ккал/кг
	Соотно-шение основной и побоч-ной продукции
	Сумма основной и побочной продукции
	Коэффициент основной продукции
	Коэф-фициент водопот-

ребления
	Корне-

обеспечен-ность, %

	
	
	
	
	на абсолют-но-сухую массу
	на массу при стандарт-ной влажности
	
	

	Озимая рожь
	4400
	1:1,5
	2,5
	0,400
	0,465
	450
	20

	Озимая пшеница
	4450
	1:1,5
	2,5
	0,400
	0,465
	500
	17

	Тритикале
	4425
	1:1,5


	2,5
	0,400
	0,465
	475
	19

	Яровая пшеница
	4500
	1:1,3
	2,3
	0,433
	0,506
	525
	15

	Яровой ячмень
	4420
	1:1,1
	2,1
	0,476
	0,553
	500
	11

	Овес
	4400
	1:1,3
	2,3
	0,438
	0,506
	600
	17

	Просо
	4600
	1:1,5
	2,5
	0,400
	0,406
	250
	18

	Гречиха
	4520
	1:1,5
	2,5
	0,400
	0,460
	600
	13

	Горох
	4710
	1:0,9
	1,9
	0,526
	0,626
	700
	13

	Нут
	4710
	1:1,2
	2,2
	0,455
	0,541
	350
	13

	Кукуруза н/с
	3900
	1:0
	1,0
	1,000
	3,330
	250
	20

	Кукуруза н/з
	4100
	1:1,4
	2,4
	0,417
	0,461
	300
	20

	Подсолнечник на силос
	4100
	1:0
	1,0
	1,000
	3,334
	110
	18

	Подсолнечник на маслосемена
	4450
	1:1,5
	2,5
	0,400
	0,444
	570
	18

	Рапс на маслосемена
	4450
	1:1
	2,0
	0,500
	0,574
	600
	11

	Рапс на зеленый корм
	3900
	1:0
	1,0
	0,500
	0,574
	330
	11

	Картофель
	4300
	1:0,5
	1,5
	0,667
	3,330
	400
	13

	Сахарная свекла
	4230
	1:1
	2,0
	0,500
	2,000
	300
	15

	Суданская трава на семена
	4300
	1:2
	3,0
	0,334
	0,389
	280
	20

	Суданская трава на сено
	3900
	1:0
	1,0
	1,000
	1,200
	280
	20

	Житняк на сено

семена
	3800

4200
	1:0

1:3
	1,0

4,0
	1,000

0,399
	1,200

0,291
	300

300
	30

30

	Люцерна на сено

семена
	4100

4300
	1:0

1:4
	1,0

5,0
	1,000

0,200
	1,200

0,228
	350

350
	30

30

	Эспарцет на сено

семена
	4100

4250
	1:0

1:3
	1,0

4,0
	1,000

0,251
	1,200

0,285
	370

370
	30

30

	Арбуз
	4100
	1:0,5
	1,5
	0,667
	2,67
	500
	25

	Тыква
	4100
	1:0,5
	1,5
	0,666
	4,44
	310
	30
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Наиболее распространенные минеральные удобрения

	Виды и форма удобрений
	Содержание элементов питания, %

	
	N
	Р2О5
	К2О

	1
	2
	3
	4

	Азотные

	Селитра натриевая – белый кристаллический порошок 
	16
	-
	-

	Селитра кальциевая – белый кристаллический порошок
	16
	-
	-

	Аммоний хлористый – серый кристаллический порошок
	25
	-
	-

	Сульфат аммония – серый кристаллический порошок
	21
	-
	-

	Селитра аммиачная – белые гранулы
	35
	-
	-

	Мочевина (карбамид) – белые гранулы
	46
	-
	-

	Аммиачная вода – бесцветная жидкость
	20
	-
	-

	Безводный аммиак – бесцветная жидкость
	82
	-
	-

	Фосфорные

	Суперфосфат простой - гранулы
	-
	20
	-

	Суперфосфат двойной - гранулы
	-
	45
	-

	Преципитат - порошок
	-
	30
	-

	Фосфоритная мука - порошок
	-
	22
	-

	Калийные

	Калий хлористый – розовый кристаллический порошок
	-
	-
	60

	Калий сернокислый – белый порошок
	-
	-
	50

	Калийная соль – розовый кристаллический порошок
	-
	-
	40

	Калимагнезия – серо-розовый порошок
	-
	-
	30

	Сильвинит – розово-бурые кристалы
	-
	-
	15

	Сложные

	Аммофос - гранулы
	11
	49
	-

	Азофоска
	16
	16
	16

	Диаммофос - гранулы
	18
	50
	-

	Нитрофос - гранулы
	24
	14
	-

	Сложно-смешанные

	Нитроаммофос:

марка А - гранулы

марка Б - гранулы
	23

16
	23

24
	-

-

	Нитрофоски:

марка А

марка Б

марка В
	16

13

12
	16

16

12
	13

13

12
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	1
	2
	3
	4

	Нитроаммофоска:

марка А - гранулы

марка Б - гранулы
	17

13
	17

19
	17

19

	Жидкие комплексные удобрения (ЖКУ) – прозрачные или мутные растворы
	9
	9
	9

	Полностью растворимые удобрения, применяемые для некорневых подкормок и обработки семян перед посевом

	Кристалон, Белый ярлык с комплексом микроэлементов (все культуры, 2 – 5 кг/га, концентрация раствора 0,05 – 0,24%, некорневая подкормка) 
	15
	5
	30

	Кристалон, Голубой ярлык с комплексом микроэлементов (все культуры, 1 – 5 кг/га, концентрация раствора 0,05 – 0,24%, некорневая подкормка)
	19
	6
	20

	Концентрированное микроудобрение «Аквамикс» (обработка семян зерновых культур перед посевом, 100 г/т)
	-
	-
	-
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Марки СХМ для внесения удобрений

	Марка СХМ
	Наименование СХМ
	Возможные дозы внесения, кг (л) на 1 га
	Характер внесения

	1. Для допосевного внесения минеральных удобрений

а) твердые удобрения

	1 – РМГ – 4Б

РУМ – 5 

РУМ – 8 

РУМ – 16 

СТТ – 10

КСА – 3 

СЗС – 2,1 м

КПГ – 2,2 
	Разбрасыватель

Разбрас. – сеялка тук-я

Разбрасыв. автомоб.

Сеялка зерн. стерневая

Плоскорезы-удобрители
	100 – 6000

100 – 10000

300 – 6000 

500 – 12000 

100 – 2000

100 – 600 

50 – 300 

100 – 3500 
	Поверхностно

Локально, 5-15 см

Локально, 15-27 см

	б) жидкие и ЖКУ

	ПЖУ – 5

АБА – 0,5 м

ПОУ
	Подкормщик жид. удоб.

Агрегат для внесения безводного аммиака

Подкормщик-опрыскив.
	140 – 1000 

40 – 180 

200 - 600
	Поверхностно

10-14 см

Поверхностно

	2. Для припосевного внесения

	СЗС – 2,1 м

АУП - 18

СЗ – 3,6

(А-0,5)
	Сеялка зерн. стерневая

Сеялка зерн. стерневая

Сеялка зернотуковая
	50 – 300

50 – 300

50 - 200
	Локально

	3. Для некорневой и прикорневой подкормки

	СЗ – 3,6

 (А-0,5)

СЗН – 3,6

КРН – 4,2

КРН – 5,6

ПОУ

ПЖУ – 5

ОПШ – 15

ПОМ – 630

ZA – M
(900 – 3000)

AMAZONE

UR 300
	Сеялка зернотуковая

Культиваторы-растениепитатели

Подкормщик-опрыск.

Подкормщик жид. удоб.

Опрыскиватель

Разбрасыватель удобрений

Опрыскиватель
	50 – 200

50 – 200

100 – 6000

Ультрамало-

объемное

опрыскивание
	Локально, 5-8 см

Локально, до 16 см

На поверхность растений

Поверхностно, до 35 га/ч

На поверхность растений, 24 метра, до 20 га/ч


                                                                                                           Приложение 5

Сортовые и посевные качества семян зерновых, зернобобовых культур и подсолнечника

	Категория семян
	Сортовая чистота, %, не менее
	Поражение посева головней, %, не менее
	Чистота семян, %, не менее
	Содержание семян других растений, шт./кг, не более
	Примеси, %, не более
	Всхожесть, %, не менее

	
	
	
	
	всего
	в том числе сорных
	головневых образований
	склероций спорами
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Пшеница и полба

	ОС
	99,7
	0/0
	99
	8
	3
	0
	0
	92

	ЭС
	99,7
	0,1/0
	99
	10
	5
	0
	0,01
	92

	РС
	98
	0,3/0,1
	98
	40
	20
	0,002
	0,03
	92

	РСт
	95
	0,5/0,3
	97
	200
	70
	0,002
	0,05
	87

	Рожь

	ОС
	-
	0
	99
	8
	3
	0
	0
	92

	ЭС
	-
	0
	99
	10
	5
	0
	0,03
	92

	РС
	-
	0,3
	98
	60
	30
	0,002
	0,05
	92

	РСт
	-
	0,5
	97
	200
	70
	0,002
	0,07
	87

	Тритикале

	ОС
	99,5
	0
	99
	8
	3
	0
	0
	90

	ЭС
	99,2
	0,1
	99
	10
	5
	0
	0,01
	90

	РС
	98,0
	0,3
	98
	50
	25
	0,002
	0,03
	90

	РСт
	95,0
	0,5
	97
	200
	70
	0,002
	0,05
	85

	Ячмень, овес

	ОС
	99,7
	0/0
	99
	8
	3
	0
	0
	92

	ЭС
	99,7
	0,1/0
	99
	10
	5
	0
	0,01
	92

	РС
	98
	0,3/0,1
	98
	80
	20
	0,002
	0,03
	92

	РСт
	95
	0,5/0,5
	97
	300
	70
	0,002
	0,05
	87

	Просо

	ОС
	99,8
	0
	99
	16
	10
	-
	-
	92

	ЭС
	99,8
	0
	98,5
	30
	20
	-
	-
	92

	РС
	99,5
	0,1
	98
	150
	100
	-
	-
	92

	РСт
	98
	0,3
	97
	200
	150
	-
	-
	85

	Гречиха

	ОС
	-
	-
	99
	15
	8
	-
	-
	92

	ЭС
	-
	-
	98,5
	20
	10
	-
	-
	92

	РС
	-
	-
	98
	100
	60
	-
	-
	92

	РСт
	-
	-
	97
	120
	80
	-
	-
	87

	Горох посевной и полевой (пелюшка)

	ОС
	99,7
	-
	99
	3
	0
	-
	-
	92

	ЭС
	99,7
	-
	99
	5
	0
	-
	-
	92

	РС
	98
	-
	98
	20
	3
	-
	-
	92

	РСт
	95
	-
	97
	30
	5
	-
	-
	87
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Нут

	ОС
	99,8
	-
	99
	3
	0
	-
	-
	90

	ЭС
	99,8
	-
	99
	5
	0
	-
	-
	90

	РС
	98,0
	-
	98,5
	15
	2
	-
	-
	90

	РСт
	95,0
	-
	98,0
	20
	3
	-
	-
	85

	Соя

	ОС
	99,5
	-
	98
	10
	5
	-
	-
	87

	ЭС
	99,5
	-
	98
	10
	5
	-
	-
	87

	РС
	98,5
	-
	96
	15
	8
	-
	-
	82

	РСт
	98,0
	-
	95
	25
	15
	-
	-
	80


Сортовые и посевные качества семян подсолнечника (сорта)

	Категория

семян
	Типичность, %, не менее
	Панцирность, %, не менее
	Степень стерильности, %, не менее
	Чистота семян, %, не менее
	Содержание семян
	Всхо-жесть, %, не менее
	Влаж-ность, %, не более

	
	
	
	
	
	облушен-ных, %, не более
	других растений, шт./кг, не более
	
	

	
	
	
	
	
	
	всего
	в том числе сорных
	
	

	ОС
	99,8
	98
	-
	99
	1
	3
	2
	90
	10

	ЭС
	99,8
	98
	-
	99
	1
	5
	2
	90
	10

	РС
	98
	97
	-
	98
	2
	15
	5
	85
	10

	РСт
	98
	97
	-
	98
	2
	15
	5
	85
	10
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Примерные нормы высева семян с. – х. культур по зонам области, млн. шт./га

	Культуры
	Зоны

	
	северная
	западная
	юго-западная
	центральная
	южная
	восточная

	Озимая рожь, тритикале
	4,5-5,0
	4,3-4,5
	4,3-4,5
	4,5-4,8
	-
	-

	Озимая пшеница
	5,0-5,2
	4,5-5,0
	4,5-5,0
	4,2-4,8
	-
	-

	Яровая пшеница
	5,0-5,5
	3,5-4,5
	3,5-4,0
	4,0-4,5
	3,0-3,5
	3,0-3,5

	Ячмень
	4,2-4,5
	3,5-4,5
	3,5-4,0
	4,0-4,3
	3,0-3,5
	3,0-3,5

	Овес
	4,2-4,5
	4,0-4,2
	3,5-3,8
	3,5-4,0
	3,0-3,5
	3,0-3,5

	Просо
	3,5-3,8
	3,2-3,5
	3,0-3,5
	3,0-3,5
	2,5-3,0
	2,5-3,0

	Гречиха
	3,5-4,0
	3,0-3,5
	3,0-3,5
	3,0-3,5
	-
	-

	Горох
	1,2-1,4
	1,0-1,2
	0,9-1,0
	1,0-1,2
	0,8-0,9
	-

	Нут
	-
	0,8-1,0
	0,7-0,9
	0,7-0,9
	0,7-0,9
	0,7-0,9

	Кукуруза на зерно, тыс./га
	60-70
	55-60
	50-55
	55-60
	50-55
	-

	Подсолнечник на зерно, тыс./га
	55-60
	50-55
	45-50
	50-55
	40-45
	40-45

	Картофель, тыс./га
	55-60
	50-55
	45-50
	50-55
	45-50
	40-45

	Сахарная свекла, тыс./га
	100-120
	90-100
	80-90
	90-100
	80-90
	80-90

	Кормовая свекла, тыс./га
	90-100
	80-90
	70-80
	80-90
	70-80
	70-80

	Арбуз, тыс./га
	-
	-
	-
	3,5-4,0
	3,0-3,5
	3,0-3,5

	Дыня, тыс./га
	-
	-
	-
	4,5-5,5
	4,0-5,0
	4,0-4,5

	Тыква, тыс./га
	4,0-4,5
	3,5-4,0
	3,5-4,0
	3,0-3,5
	2,5-3,0
	-

	Эспарцет, люцерна (семена)
	-
	-
	-
	2,0-3,0
	-
	-

	Козлятник, люцерна (сено)
	-
	-
	-
	5,0-7,0
	-
	-

	Сорго на сено
	-
	-
	-
	2,0-3,0
	-
	-

	Житняк, кострец (сено)
	-
	-
	-
	6,0-8,0
	-
	-

	Соя на зерно
	0,8-1,0
	0,9-1,1
	-
	1,0-1,2
	-
	-

	Суданская трава на сено
	-
	-
	-
	3,5-4,5
	-
	-

	Топинамбур, тыс./га
	-
	-
	-
	30-40
	-
	-

	Эспарцет на сено
	-
	-
	-
	4,0-6,0
	-
	-

	Кукуруза на силос, тыс./га
	-
	-
	-
	60-80
	-
	-

	Подсолнечник на силос, тыс./га
	-
	-
	-
	80-100
	-
	-
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Основные пестициды, используемые в растениеводстве

	Наименование препарата
	Содержание д. в., г(кг/л)
	Норма расхода по препарату, л(кг/га)
	Предназначение
	Сроки и условия применения

	1
	2
	3
	4
	5

	1. ГЕРБИЦИДЫ

	Диметиламминная соль, 2,4 Д, ВР
	688
	0,85-1,4
	Сорняки однолетние, двулетние
	Опрыскивание посевов в фазе кущения зерновых культур

	Евро-Лайтинг, ВРК (для системы CLEARFIELD)
	33+15
	1,0-1,2
	Однолетние злаковые и двудольные сорняки
	Опрыскивание в ранней фазе роста сорняков и 4-5 листьев культуры

	Калистро, СК
	480
	0,15-0,25
	Однолетние и некоторые многолетние
	Опрыскивание посевов в фазе 3-6 листьев кукурузы

	Луварам
	610
	1,0-1,6
	
	

	Лонтрел-300
	300
	0,16-0,66
	Однолетние и корнеотпрысковые
	

	Иллоксан
	284
	2,0-3,0
	Однолетние злаковые (овсюг, просо куриное, щетинники) сорняки
	До посева зерновых к-р, под предпосевную культивацию

	Милагро, КС
	40
	1,0-1,5
	Однолетние и многолетние злаковые и некоторые двудольные сорняки
	От 2 до 6 листьев кукурузы

	Нитран
	300
	3,3-8,3
	Однолетние злаковые и двудольные сорняки
	До посева подсолнечника, одновременно с посевом или до всходов

	Трефлан
	240
	4,0-10,0
	Однолетние и многолетние сорняки
	До посева, при посеве, до всходов

	Фюзилад Форте
	150
	0,75-1,0

1,5-2,0
	Однолетние злаковые и многолетние злаковые
	В фазе 2-4 листьев у сорняков при их высоте 10-15 см

	Чисталан, КЭ
	376+54
	0,75-1,0
	Однолетние и некоторые многолетние двудольные сорняки
	В фазе кущения зерновых культур. Озимые опрыскивать весной

	Харнес, КЭ
	900
	1,5-3,0
	Однолетние злаковые, некоторые двудольные
	До посева или за 3-4 дня до всходов культуры

	Раундап, ВР
	360
	2-4
	Однолетние и многолетние сорняки
	По вегетирующим сорнякам до всходов культуры, по парам, зяби

	2. ИНСЕКТИЦИДЫ

	Децис
	25
	0,25
	Вредная черепашка, пьявица, тли, трипсы, хлебные жуки, колорадский жук
	В период вегетации

	Базудин
	600
	1,5-1,8
	Хлебная жужелица, злаковые мухи, тли
	В период вегетации

	Каратэ
	50
	0,15-0,2
	Хлебная жужелица, трипсы, блошки, вредная черепашка, колорадский жук
	В период вегетации

	Карбофос
	500
	0,5-1,0
	Тли, трипсы, гороховая зерновка
	В период вегетации

	Актара
	250
	0,06
	Клоп, вредная черепашка, пьявицы, трипсы, тли, колорадский жук
	Опрыскивание культур в период вегетации, внесение в почву с поливом
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	3. ФУНГИЦИДЫ

	1
	2
	3
	4
	5

	Байлетон
	250
	0,5-1,0
	Ржавчина, мучнистая роса, септориоз
	Фаза трубкования-колошения зерновых культур

	Беномил
	500
	0,3-0,6
	Снежная плесень, гниль, мучнистая роса
	Осень, кущение озимых, опрыскивание в период вегетации

	Альто
	400
	0,1-0,2
	Мучнистая роса, септориоз, фузариоз колоса, ржавчина
	В период вегетации

	Текто
	450
	0,5-0,8
	Снежная плесень, корневая гниль, фузариоз картофеля
	В период вегетации

	Фалькон, КЭ
	250+167+43
	0,6
	Ржавчина, мучнистая роса, септориоз пшеницы, ячменя, озимой ржи
	Опрыскивание в фазе флагового листа и начала колошения, 300 л/га

	4. ОБРАБОТКА СЕМЯН, ПРОТРАВИТЕЛИ

	Байтан 

универсал, сп
	150+25+20
	2,0
	Пшеница, ячмень, рожь
	Системного действия против всех видов головни, гнили, плесневение семян

	Витавакс 200
	375+375
	2,5-3,0
	Пшеница, ячмень, кукуруза, картофель
	Протравливание семян, обработка клубней перед посадкой

	Фундазол
	500
	2,0-3,0
	Яровая и озимая пшеница
	Протравливание семян, расход 10 л/т

	Дивиденд стар, КС
	30+6,3
	1,0-1,5
	Пшеница, ячмень, овес
	Протравливание семян с увлажнением, расход 10 л/т

	Фенорам, сп
	470-230
	2,0-3,0
	Пшеница, ячмень, просо, картофель 
	Протравливание семян, обработка клубней против ризоктониоза

	Раксил, КС
	500+15
	1,5-2,0
	Пшеница, ячмень, овес, просо, рожь
	Протравливание семян, расход 10 л/т

	Витал, КС
	400+14
	2,0
	Пшеница, ячмень, овес, просо, кукуруза
	Протравливание семян, расход 10 л/т

	ТМТД, сп
	800 г/кг
	1,5-2,0
	Пшеница, рожь, сорго, кукуруза, гречиха
	Протравливание семян, расход 10 л/т
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Примерная технология (модель) возделывания яровой пшеницы

(min обработка почвы – мульчированный посев)

	Осень

	Технологическая операция (Ι): обработка почвы на глубину 6 см

	Состав агрегата (техническое, информационное и аналитическое обеспечение)
	Комбинированный культиватор или навесная дисковая борона
	Pegasus 4,8-7,2 га/ч, 4-6 м (4000-6000) или Catros (3001-2000) 3-12 м; 3,6-14,0 га/ч

	
	Навигационная система параллельного вождения или навигационная система параллельного вождения с подруливающим устройством или системой автоматического вождения
	Ag GPS-Guide Plus (обеспечивает вождение машины по заданной траектории с точностью 20-30 см) или Ag GPS EZ-Guide 500 DGPS (обеспечивает точность до 2 см с учетом поправок сервиса Omnistar HP|XP). + Ag GPS EZ Steer T2 (с компенсацией рельефа) или + Trimble Ag GPS Autopilot

	Технологическая операция (ΙΙ): отбор почвенных образцов, анализ на содержание питательных веществ

	Состав агрегата (техническое, информационное и аналитическое обеспечение)
	Мобильный пробоотборник
	Soil Rover или Graund truth (60-80 средних
 образцов в день)

	
	Лаборатория
	FRIZMEIER PROFI 60 или Агрохимцентр

	Зима

	Технологическая операция (ΙΙΙ): составление оцифрованной карты поля по обеспеченности питательными веществами

	Состав агрегата (техническое, информационное и аналитическое обеспечение)
	Полевой портативный компьютер, программа
	SMS Mobile (Microsoft ® Windows Mobile 5,5 связь с GPS, навигация, 16 часов автономной работы) + SMS BASIC + SMS Advanced

	Весна

	Технологическая операция (ΙV): обработка гербицидами (сплошная)

	Состав агрегата (техническое, информационное и аналитическое обеспечение)
	Опрыскивание
	Amazone UR 300 (24 метра, 20 га/час)

	
	Навигационная система параллельного вождения или навигационная система параллельного вождения с подруливающим устройством
	Ag GPS-Guide Plus (обеспечивает вождение машины по заданной траектории с точностью 20-30 см) или Ag GPS EZ-Guide 500 DGPS (обеспечивает точность до 2 см) + EZ Steer T2
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	Весна

	Технологическая операция (V): дифференцированное внесение удобрений

	Состав агрегата (техническое, информационное и аналитическое обеспечение)
	Распределитель удобрений
	ZA-M (900-3000) до 35 га/ч ёмкость бункера 

1600-3000 л

	
	Навигационная система параллельного вождения или навигационная система параллельного вождения с подруливающим устройством
	Ag GPS-Guide Plus (обеспечивает вождение машины по заданной траектории с точностью 20-30 см) или Ag GPS EZ-Guide 500 DGPS (обеспечивает точность до 2 см) + EZ Steer T2

	Технологическая операция (VΙ): посев

	Состав агрегата (техническое, информационное и аналитическое обеспечение)
	Сеялка зерновая
	D 9/60 – 6 м – 6 га/ч

или В 9/120 – 12 м – 12 га/ч

или DMC 602 – 6м – 9 га/ч

или DMC 9000 – 9 м – 13,5 га/ч

	
	Навигационная система параллельного вождения или навигационная система параллельного вождения с подруливающим устройством
	Ag GPS-Guide Plus (обеспечивает вождение машины по заданной траектории с точностью 20-30 см) или Ag GPS EZ-Guide 500 DGPS (обеспечивает точность до 2 см) + EZ Steer T2

	Лето

	Технологическая операция (VΙ): обработка гербицидами (сплошная)

	Состав агрегата (техническое, информационное и аналитическое обеспечение)
	Опрыскиватель
	Amazone UR 300 (24 метра, 20 га/час)

	
	Навигационная система параллельного вождения или навигационная система параллельного вождения с подруливающим устройством
	Ag GPS-Guide Plus (обеспечивает вождение машины по заданной траектории с точностью 20-30 см) или Ag GPS EZ-Guide 500 DGPS (обеспечивает точность до 2 см) + EZ Steer T2

	Технологическая операция (VΙΙΙ): внесение азотных удобрений в режиме on-line

	Состав агрегата (техническое, информационное и аналитическое обеспечение)
	Распределитель удобрений
	ZA-M (900-3000) до 35 га/ч ёмкость бункера 

1600-3000 л

	
	N – тестор (сенсорный)
	RT - 200

	
	Навигационная система параллельного вождения или навигационная система параллельного вождения с подруливающим устройством
	Ag GPS-Guide Plus (обеспечивает вождение машины по заданной траектории с точностью 20-30 см) или Ag GPS EZ-Guide 500 DGPS (обеспечивает точность до 2 см) + EZ Steer T2
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	Лето

	Технологическая операция (ΙX): обработка фунгицидами (сплошная)

	Состав агрегата (техническое, информационное и аналитическое обеспечение)
	Опрыскиватель
	Amazone UR 300 (24 метра, 20 га/час)

	
	Навигационная система параллельного вождения или навигационная система параллельного вождения с подруливающим устройством
	Ag GPS-Guide Plus (обеспечивает вождение машины по заданной траектории с точностью 20-30 см) или Ag GPS EZ-Guide 500 DGPS (обеспечивает точность до 2 см) + EZ Steer T2

	Технологическая операция (X): обработка инсектицидами (сплошная)

	Состав агрегата (техническое, информационное и аналитическое обеспечение)
	Опрыскиватель
	Amazone UR 300 (24 метра, 20 га/час)

	
	Навигационная система параллельного вождения или навигационная система параллельного вождения с подруливающим устройством
	Ag GPS-Guide Plus (обеспечивает вождение машины по заданной траектории с точностью 20-30 см) или Ag GPS EZ-Guide 500 DGPS (обеспечивает точность до 2 см) + EZ Steer T2

	Осень

	Технологическая операция (XΙ): уборка

	Состав агрегата (техническое, информационное и аналитическое обеспечение)
	Комбайн зерноуборочный
	Дон – 1500, Енисей – 950, Вектор – 410, 

Claas lexion - 470

	
	Система картирования урожайности (Ertrags kartirung + GPS + Bortcomputer)
	INSIGHT


